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Motivation

 Arbeitsgruppe Digitalisierung zwischen HDB (AKDB) / DEGES

e Gemeinsame Erarbeitung eines Workflows zwischen Bauindustrie und der DEGES
anhand von Pilotprojekten

» Anwendungsfall 160: Abrechnung von Bauleistung

 Definition und Standardisierung von BIM-basierten
Prozessen im Verkehrswegebau

 Vereinfachung und Beschleunigung der Arbeitsprozesse ‘
» Verbesserte und transparente Kommunikation via CDE
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Projektbeschreibung

 Vorabmalidnahme im Zuge des Neubaus der BAB A 143
-> Baugrube fir sudl. Widerlager Saalequerung und vorgelagerter
Larmschutztunnel

 Projektspezifische Randbedingungen BIM:
* Modellerstellung erfolgt durch die BB AG
LV nicht auf Basis des Modells erstellt
 Fokus auf Titel 5.1 Erdarbeiten
« Abrechnung erfolgt parallel zur konventionellen Abrechnung gem. Bauvertrag

:> Konzeptfindung
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Konzeptfindung/-auswahl

« Anforderungen an Modellierungs-Konzepte (Auswahl):
 Differenzierung Abtrag / Auftrag
 Qualitatsinformationen (Homogenbereiche, Verformungsmodul, Material, Dicke,...)

» Quantitatserfassung (Drohnenbefliegung, terrestrische Vermessung, Maschinensteuerung,
manuell)

 Vereinfachte Prifmadglichkeiten AG-seitig

> | 3Konzepte: | |1.Wiirfel

2. Verschneidung Pilot A81

3. Abrechnungsbldcke Pilot A143

—
—
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Konzept 3 — ,Abrechnungsblocke’

 Darstellung zu erwartender Ebenen (Ankerebenen) gemal Ausflihrungsplanung

« Konstruktion der Baugrube via Querprofil-Entwicklung (Lageplan-basierte
Modellierung ebenso umsetzbar) = Unterteilung in Stationen / Abschnitte

o Automatisierte oder manuelle Abrechnung relevanter Blocke

—> Attribuierung der Werte fr AZ erfolgt direkt in Koordinationssoftware nach
Quantitatserfassung (z.B. DGM Import)

AZ1l

Fhenen ~ —>

Wird abgerechnet

Abschnitte
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Konzeptdetaillierung - Ubersicht

[ Prozessbeschreibung } [ 3D Modell 1

{ Abrechnungsbldcke }

[ Semantik / Merkmale } [ CDE Integration J
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Konzeptdetaillierung

[ Prozessbeschreibung } [ 3D Modell 1

{ Abrechnungsbldcke }

[ Semantik / Merkmale } [ CDE Integration J
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Prozessbeschreibung

 BPMN 2.0 : allgemeingultige Prozessbeschreibung

 Detalllierte Ausarbeitung aller Arbeitsschritte unterteilt nach:
* Prozessphase (Durchfliihrung, begl. Vermessung, Abrechnungsvorbereitung,...)
» BIM-Rolle (BIM-Modellierer, BIM-Koordinator, Vermesser, BU,...)

* Differenzierung

e Quantitat
» Variante 1. ,,Automatisierte Auswahl basierend auf AufmaRerstellung*
 Variante 2: ,,Manuelle Auswahl Abrechnungsbltcke® Gber Merkmale (u.a. Stationierung, Tiefe)

e Qualitat
» Eigenldberwachung — AN
« Uberwachung der Teilleistungen/Leistungen — AG
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Prozessbeschreibung — bis AR-Erstellung (AN)

hier: 5 Phasen

]
= Qualitit AN —— |-
Quantitat: Var.1
- =
4 =
-i.-.--  =EB =
hier: .
6 Rollen v |
_______ Modellb. Abschlagsrechnung
ST T -
— |
= i I
|
R
Quantitat: Var.2
!
——————————————— Qualitat: AG ——
Priifung BU
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Prozessbeschreibung — Bsp. Quantitat Var.1

r's

BIM-Koordinator

9
'

BIM-Modellierer

| sachymetrisch,
Befliegung |
Roverstab ! !

Variante 1: messtachnisches —
Aufmal crzsugen

b4
-~

‘| VermesserAD |
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Konzeptdetaillierung

[ Prozessbeschreibung } [ 3D Modell 1

{ Abrechnungsbldcke }

[ Semantik / Merkmale } [ CDE Integration J

bickhardt bau
aktiengesellschaft



3D Modell - Konstruktionsaufbau

 Unterteilung in Haupt- und Randbereiche

» Randbereiche — ,kleine* Abrechnungsbltcke
» Verbauten: nicht sichtbare Volumina
» Gruben-Rand: geschnittene Volumina wg. Ungenauigkeit Aufmald (Theorie vs. Praxis)

» Hauptbereiche —,,grofl3e* Abrechnungsblocke
 Steigerung der Software-Performance

Randbereiche \

Hauptbereiche

______________________________________________________________
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3D Modell — Quantitatserfassung Var.1

Solid DGM
Generierung eines Solid DGMs durch Extraktion des Aufmal} DGMs
-> extrahiertes DGM / Volumen entsprechend Abrechnungszeitraum

Solid DGM inkl.
Soll-Abtrag

e ——

Ermittlung ,,50%-Bauteile* durch Kollisionsprifung
- Geschnittene Bauteile werden zu 50% abgerechnet

Kollisionsprifung

Solid DGM inkl.

S| sow-Bauteile

)
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Einschliissepriufung

Ermittlung ,,100%-Bauteile” durch Identifizierung von Einschliissen

Solid DGM inkl.

= | 100%Bauteile

Modellbasierte Bauabrechnung
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Konzeptdetaillierung

[ Prozessbeschreibung } [ 3D Modell 1

{ Abrechnungsbldcke }

[ Semantik / Merkmale } [ CDE Integration J
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Semantik / Merkmale

 Orientierung an buildingSMART

e Definition von Merkmalsgruppen
o Klassifizierung (Fachmodell, Gruppe, Klasse)
 Allgemein
« Abrechnung
e Material

* Festlegung Einheit und Datentyp
 Zuordnung zu Domanen

bickhardt bau
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Ausschnitt Merkmalsliste

Merkmalswert

BB_ Merkmalsgruppe BB_ Merkmal Bl Einheit . Datentyp .
Abrechnung AZ AZ3 string
Abrechnung AZ_aktuell AZ3 string
Abrechnung KT DEGES string
Abrechnung Abrechnungseinheit m?2 string
Abrechnung Abrechnungsfaktor 0.5 double
Abrechnung Abrechnungsfaktor_aktuell 0.5 double
Abrechnung Abrechnungsmenge 500 (m2, m3, .)) double
Abrechnung Abrechnungsstatus bezahlt string

Allgemein Achsbezug 2 string
Allgemein Bauabschnitt RRB_7 string
Allgemein Bauphase 3 string
Allgemein Bezeichnung H 15 x_30 string
Allgemein Datenursprung CARD1 string
Allgemein Ebene Ankerebene 1 string
Allgemein Objektbezug Planum string




Konzeptdetaillierung

[ Prozessbeschreibung } [ 3D Modell 1

{ Abrechnungsbldcke }

[Semantik/MerkmaleJ [ CDE Integration J
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CDE Integration

e Bereitstellung der CDE durch die DEGES

» CDE als zentrales Element zur Umsetzung der Prozessschritte
(= Workflow, z.B. Freigaben)

 Verwendung von Eplass: cloudbasierte Common Data Environment
 Transparenz fur alle Projektbeteiligten

o definierte Interaktion basierend auf Prozessbeschreibung:
Rollenverteilung = Benutzerrechte

 Revisionierung von Teil-/Fachmodellen und Koordinationsmodellen
o Integrierter Desite-Aufsatz = keine direkte iTWO-Anbindung
e Dokumentenverkntpfung via CDE

eeeeeeeeeeeeeeeee



CDE Integration

e Interface und Koordinationsmodell (Stand 03.12.2021).

.. EPLASS EPLASS 4224 - A143, Baulos 1.2 [083] » Benedikt Fuchs
athinkpraject company - DOKUMente » Kategorie

Meine Aufgaben = Dokumente Zusatzdokumente = Verteilung + Konfiguration ~

W Kategorie [] Paket []Workflow (] Terminmanagement * [Historie = [ Sonstiges ~

< - 5? b '{ﬁ' | %Emellen - %V&neilung - @ Berichte %Werkzeuge -
Dokument-Nummer - Index -~ | Phase | Beschreibung ~ MB Waorkflowaufgabe
2 > B Baugrund
' > T Ingenieurbauwerke
2 > V Vermessung
"X Koordinationsmodelle
z 001 Modell
1 > 100 Teimodell
~ 300 Koordinationsmodell
[ KOO-00-Bausoll-KM0-000001 - 06 KOM Bausoll — AZ9 Erfassung durch AN || Datenpool - Freigegeben
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12 2021 (BGR-00-AbtragLi-FMC-000001 - 02 Baugrube Abtrag links - Update)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12.2021 (BGR-00-AbtragRe-FMO-000001-02 Baugrube Abtrag rechts - Update)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12 2021 (IBW-00-APVerbau-FMO-000001 - 00 Ausfihrungsplanung - Verbau)
Dokument [Teilmodell: Benedikt Fuchs 02.12 2021 (BGR-00-Auftrag-FMO-000001 - 01 Auftrag FS5)
Dokument [Teilmodell]: Benediki Fuchs 02.12.2021 (BGR-00-BST12-FMO-000001 - 00 BST12)
Dokument [Teilmodell]: Benediki Fuchs 02.12.2021 (BGR-00-BST13-FMO-000001 - 00 B3T13)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12.2021 (BGR-00-Busw-FMO-000001 - 00 Buswende)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12 2021 (VEM-00-4Z5-FMO-000001 - 00 Solid DGM - AZ5 - 08-2021)
Dokument [Teilmodell]; Benedikt Fuchs 02.12.2021 (VEM-00-AZ5P-FMO-000001 - 00 Aufmass Messpunkie AG/BU - AZ5 - 01.09.2021)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12.2021 (WVEM-00-DGM-FMO-000001- 00 DGM ovenview)
Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12 2021 (VEM-00-AZ6-FMO-000001 - 00 Solid DGM - AZ6 - 09-2021)
) Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 02.12.2021 (VEM-00-Ref Punkt-FMO-000001 - 00 Referenzpunkie - Effassung Var2)
0 > 3D-Viewpoint

ma
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Umsetzungsphase — aktueller Stand

 Konstruktion Bausoll-Modell + Attribuierung durch AN

-> Freigabe Bausoll-Modell durch AG auf der CDE
(Definition Bausoll Abrechnungsmengen)

» Generierung Vorlage-Projekt auf CDE / Desite MD
o Erstellung Koordinationsmodell durch AN

e Erstellung Aufmald fir AZ 5 bis AZ 8 flr Quantitatserfassung der
Varianten 1 und 2
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Bausoll-Modell

 Modell Baugruben-Abtrag:
» Querprofil-basierte Konstruktion
 Verbau-Grenzen gemal Vereinbarung
e @ HOhe 1m; @ Breite 10m (Hauptbereiche); @ Stationierung 1m

Soll-Kontur

T, = = a == : : . 77 L: _ii - é‘r = ; ‘l“ = . ’
Sy = o — S e
l Abrechnungsbldcke
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Tell-/Modelle - Bausoll

 Upload aller relevanter Modelle inkl. Revisionierung auf CDE:

' X Koordinationsmodelle
Z ~ 001 Modell
' 2 100 Teimodell
~ 300 Koordinationsmodell

KOO-00-Bausoll-KMO-000001 - 02 K.OM Bausoll inkl AP D Datenpool - Freigegeben 27.07.2021

[ Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 07/27/2021 (BGR-00-AbtragLi-FMO-000001 - 01 Baugrube Abtrag Links)

{ Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 07/27/2021 (BGR-00-AbtragRe-FMO-000001 - 01 Baugrube Abtrag rechis) Revisionierung via Index |
:rf_' [ :_:' Dokument [Teilmodell]: Benediki Fuchs 070272021 (IBW-00-APVerbau-FMO-000001 - 00 Ausfihrungsplanung - Y
f|__| &) ' Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 07/27/2021 (BGR-00-Aufrag-FMO-000001 -_EI_I:.I_ _.'r':.yﬂLagL PGS, —
E I Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08.2021 (BGR-00-AbtragRe-FMO-000001 p 02 'Baugrube Abtrag rechts - Update) I | Abtrag |
O € 1 Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08 2021 (BGR-00-AbtragLi-FMO-000001 - 02_Baugrube Abtrag links - Update) _ _ _ !
O @ Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08.2021 (BGR-00-Auftrag-FMO-000001 - 01 Auftrag FSS) 4>| Auftrag |
rl':_| (&) Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08.2021 (BGR-00-BST12-FMO-000001-00 BST12)
O @ Dokument [Teilmodell]; Benedikt Fuchs 20.08.2021 (BGR-00-BST13-FM0O-000001-00 BST13) SN Zusatz:
O @ Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08.2021 (BGR-00-Busw-FMO-000001 - 00 Buswende Baustralen
ff‘| [ Dokument [Teilmodell]: Benedikt Fuchs 20.08 2021 (VEM-00-DGM-FMO-000001 - 00 DGM overview)
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Desite Vorlageprojekt / CDE

e Semantik / Merkmale — Domanen-spezifisch:

Auswahlmengen 8| x
@ Auswahimengen E! IE Iﬁ * (EEIJ E%
e = e
: bickhardt bou
MName &l Lesezeichen Globales Lesezeichen p - @ cHilengeselischatt

Iv [ /BB_Klassifizier
> [@F Spezialtiefba
v [@ Erdbau(2)

: Spalten konfigurieren

& BB_Klassifizierung

BGR-D0-AbtragRe-FMO-000001.ifc

Abt & BB_Material
iz ?ﬁ Abtgra(;)( = BB_Favoriten_Pilot BB_l.(lassifizi_eru.ng:T}-'p
& BB_Menge-AddOn BB_Allgemein:Achsbezug
> (8 Boden 4 BE_Abrechnung BB_Allgemein:Bauzbschnitt
> [&F Auftrag (1) 2" BB_Geometriepruefing BB_Allgemein:Bauphase
> [@F Strasse_Entw: 8" BB _Kassfizierung BE_Allgemein:Bezeichnung

’ BB_Allgemein:Datenursprung
¥ Vermess - BB_Gi t i
@y ver ung (& — BBE_Allgemein:Ebene

> (@ Planerimport (2) BE_Allgemein:Objektbezug

> [#r Sonstiges (3) BB_Allgemein:Querschnittsstreifenart
> [@F Bestand (1) BE_Allgemein:StationBis
BB_Allgemein:StatienVon
BE_Allgemein:Status

Leistungsverzeichnis 2
Leistungsverzeichnis
0z Name | & Lesezeichen [] Globales Lesezeichen
v B LV - Pilot Baugi
~ W os Baugrube Lr |
w ﬁ 05.01 Erdarbeiten = BE_Mengenermittiung

[J 05.01.0010 Baugrube herstel g
[ 05.01.0020 Baugrubensohle g = oPrrd Y
B = Mengenermittung A
[[] 05.01.0030 Geotextil Baugrubensohie Klassinzierung_.. | BE_Abrechnungsfaktor
|:| 05.01.0040 Befestigung Baugrubensohle { = ... Klassifizierung_...  r| BE_Abrechnungseinheit SUM_L D
& os.02 Verbauarbeiten BB_Abrechnungsmenge 0,
BB_Abrechnungsstatus
BB_KT
BB_Machtragsstatus

Modellbasierte Bauabrechnung
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Koordinationsmodell

 Koordinieren aller Fachmodelle inkl. Schaffung einer transparenten

und Ubersichtlichen BI\/IodeIIstruktur:

Auswahimengen

@ roeimersen [ 3 I & @ @D

Name
v [ /BB_Kassifizi iz /88_Klassifi...
v [@ Spezialtiefbau (2)
~ [ Boeschungssicherung (1)
~ [ Anker (1)
> [@F Bodennagel (1266)
~ [@& Baugrubensicherung (3}
~ (@ Verbau (1)
> [ Traegerbohiwand (3118)
~ [ Anker (1)
» [ verpressanker (38)
~ [ piahl(1)
> (@ Bohrpfahl (27)
v [ Erdbau (2)
~ [@ Abtrag (1)
~ (@ Abtrag (1)
> [@F Boden (8525)
~ @ Auftrag (1)
~ @ Auftrag (1)
r & icht (500)
v (i Strasse (¢V)
~ [ Querschnittsstreifen (3)
~ (@ Deckschicht (2)
(@ Asphaltdeckschicht (173)
> [@ ungebundene_Deckschicht (276)
~ [@ Aufbauschicht (2)
» [@ Tragschicht (175)
[@ Frostschutzschicht (299)
~ [@ Bodenverbesserung (1)
[ Bindemittelzugabe (233)
v [ Vermessung (1)
~ [ Gelaende (2)
v [ DGM_mapped (1)
(& urgelaende (10)
~ [ pGM (2)
[@ urgelaende (3)
> [@F Bausoll (2)
[® PlanerImport (2)
> [@ Sonstiges (3)
(@ Bestand (1)

i 2 T o & A ipime

Modellbasierte Bauabrechnung
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Abschlagsrechnung — Bsp. AZ5 — Var.1

100% Abrechnungsblécke

DGM Solid Koordination Modellprutung + ﬂ

Kollisionspriifung

e

W

50% Abrechnungsblocke
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Abschlagsrechnung — Bsp. AZ8 — Var.2

Manuelle Erfassung durch Filtern spezifischer Merkmale basierend auf Stationierungen / Referenzpunkte

| @ Lesezeichen

[] Globales Lesezeichen = % 19

& BB_Material

& BB_Favoriten_Pilat

& BB_Menge-AddOn

& BB_Abrechnung

2. BB_Geometriepruefung
8- BB_Klassifizierung

% BB _Gesamt

| | Spalten konfigurieren
s BB;AIIgemein i

BB_Klassifizierung: Typ
BB_Allgemein:Bezeichnung
BBE_Allgermnein:StationVon
BE_Allgermnein:StationBis
BE_Allgernein:NMN_Unterkante
BB_Abrechnung:AZ_aktuell
BE_Abrechnung:Abrechnungsfaktor_aktuell
BE_Abrechnung:Abrechnungsstatus_aktuell

bickhardt bau
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Abschlagsrechnung

Ermittlung der Abrechnungsmengen - AN

D Leistungsverzeichnis

v [0 05.01.0010
- Al
- A2
- A3
- A4
+ AS
O] 05.01.0020
[C] 05.01.0030
O] 05.01.0040
& os.02

MName

LV - Pilot Baugrube

Baugrube Larmschutztunnel
Erdarbeiten

Baugrube herstellen
AZ5-08-2021 50% ( » 430)
AZ5-08-2021 100% ( » 115)
AZ6-09-2021 50% ( » 928)
AZ6-09-2021 100% ( » 184)
AZE-11-2021_100% - kumnuliert Var2 (= 1462)
AZ8-11-2021 100% ( = 316)
AZ8-11-2021 50% ( =» 721)
Baugrubenschle herstellen
Geotextil Baugrubenschle
Befestigung Baugrubensohle
Yerbauarbeiten

0O W|cao]oh O Wi WU

BE_AZ

BE_Abrechnungsfaktor

0,5000
1,0000
0,5000
1,0000
1,0000
1,0000
0,5000

BE_Abrechnungseinheit

m3

BE_Abrechnungsmenge
0,0000
0,0000
0,0000

3.181,8049
920,7672
5.735,2648
1.266,1067
12.764,3615
1.180,6366
3.640,7068
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

BE_Abrechnungsstatus

gepruft_BU
gepriift_BU
gepriift_BU
gepriift_BU
gepriift_BU
gepriift_BU
geprift_BU

bickhardt bau
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Ausblick / nachste Schritte

Arbeitsgruppe Digitalisierung DEGES/HDB (AKDB)

« Zusammenfihrung der Ergebnisse und Erkenntnisse der
Pilotprojekte zur Modellbasierten Bauabrechnung (A 81 (Strabag)
und A 143 (Bickhardt Bau AG))

 Definition eines gemeinsamen Prozesses

e Erarbeitung AlAs/BAP Anforderungen

e Definition benotigter digitaler Liefergegenstande (AN und AG)
 BenOtigte Liefergegenstande AN: Merkmale, Dokumente

bickhardt bau
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Fragen

Pilot A143 — Modellbasierte Bauabrechnung

Modellbasierte Bauabrechnung
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